Merkblatter fir die
Umweltgerechte Landbewirtschaftung

Nr. 27 (4. Auflage)

November 2020

Gulledingung 1m Grinland

Foto 1: Schleppschuhverteiler erméglichen bodennahe Glilleausbringung.

1. Grundsatze

Die Zufuhr von Nihrstoffen tiber wirtschaftseigene
Diinger spielt in der Grinlandwirtschaft eine gro3e Rolle.
Sofern sie kontinuierlich und gleichmalBig verteilt auf die
Flichen gebracht werden, kénnen sie fast allein den gesam-
ten Nihrstoffbedarf der Grasnarbe decken. Vor allem durch
den Finsatz von Giille erfolgt mehrmals jéhrlich ein Néhr-
stoffriickfluss. Dadurch wird zum einen organische Substanz
als Nahrung fur die Bodenlebewesen und als Ausgangsstoff
fir die Humusbildung zugefithrt und zum anderen die Ver-

fiigbarkeit von Pflanzennihrstoffen sichergestellt.

,,Gllle“ im Sinne dieses Merkblattes umfasst alle fliis-

sigen Wirtschaftsdiinger (< 15 % TM-Gehalt). Dies sind:
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T Giille: Gemisch aus Kot, Harn, Wasser, Futter- und
Einstreuresten.

T Jauche: Gemisch aus Harn, Wasser und Sickerwasser

aus der Festmistlagerung.

T Biogas-Giirrest: Riickstinde aus der anaeroben Ver-
girung unterschiedlicher landwirtschaftlicher Biomas-

sen (z. B. Gille, Festmist, Grassilage, Silomais, etc.).

Rechtliche Grundlage der guten fachlichen Praxis beim
Dingen ist die novellierte Diingeverordnung des Bun-
des (DiiV) vom 28. April 2020. Sie regelt die gute fachliche
Praxis der zeitlich, bedarfsmiBig und technisch fachgerech-
ten Erndhrung der Pflanzen. Dariiber hinaus werden auch
Anforderungen an die Lagerung von organischen Diinge-

mitteln (fest und flissig) geregelt.
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Foto 2: Giilleausbringung bei schneebedeckten oder wassergesat-
tigten Bdden ist untersagt.

Es besteht die Notwendigkeit, dass die ausgebrachten
Nihrstoffe mit gréBtmoglicher Effizienz vom Pflanzen-
bestand aufgenommen und verwertet werden. Gemil3 der
DuV ist das Aufbringen von Dungemitteln mit wesentli-
chen Nihrstoffgehalten an Stickstoff oder Phosphat nicht
gestattet, wenn der Boden tiberschwemmt, wassergesittigt,
gefroren oder schneebedeckt ist.

Die Sperrzeit fiir die Giilleausbringung auf3erhalb
der Vegetationsperiode auf Griinland ist vom 01. Novem-
ber — 31. Januar.

Fir die Ausbringung von organischen oder organisch-mi-
neralischen Wirtschaftsdiingern einschliefSlich von Girresten
sind nach DGV im Betriebsdurchschnitt maximal 170 kg Ge-
samtstickstoff aus organischen Diingemitteln je Hektar und
Jahr zuldssig. Hierbei diirfen Stall- und Lagerungsverluste in
Abzug gebracht werden. Bei der Berechnung kénnen Fli-
chen mit Diingeverboten oder Diingebeschrinkungen nicht
bzw. nur bis zur H6he der tatsichlich zuldssigen N-Diingung
berticksichtigt werden. Dies betrifft z.B. Extensivierungsfla-
chen und Vertragsnaturschutzflichen. In den Nitratgebieten
bezieht sich die Obergrenze von 170 kg N nicht auf den
Betriebsdurchschnitt, sondern auf den jeweiligen Schlag,

bzw. die jeweilige Bewirtschaftungseinheit.

Eine vollstindige Zusammenstellung der einzelnen
Regelungen der DuV kann dem Merkblatt Nr. 35
nDingeverordnung oder dem Verordnungstext direkt

entnommen werden.

2. Gulle — ein wertvoller
Volldunger!

Giille ist ein nihrstoffreicher Wirtschaftsdiinger, der bei
sachgerechter Anwendung eine ausreichende Versorgung der
Pflanzen mit Stickstoff und Grundnihrstoffen ermdglicht
und ideale Voraussetzungen schafft fiir hohe Futterertrige
und gute Futterqualitit.

Stickstoff liegt bei Rindergiille zu ca. 55 %, in Schwei-
negiille zu ca. 70 % und in Biogasgirresten zu ca. 60—65 %
als Ammoniumstickstoff (NH,-N) vor. Dieser ist sofort
pflanzenverfigbar und kann entweder direkt von der Pflan-
ze aufgenommen oder, in Abhidngigkeit von Temperatur
und Bodenfeuchtigkeit, zu Nitratstickstoff umgewandelt
werden (Abb.1; Tab.1).

Phosphor ist in Rinder- und Schweinegiille zu etwa 80 %
wassetloslich gebunden und liegt somit in anorganischer,
pflanzenverfiigbarer Form vor. Falsche Terminierung der
Ausbringung und die Nicht-Beachtung der Gewisserabstin-
de kénnen zu Abschwemmungen oder direktem Eintrag in
Oberflichengewisser fiihren.

Kalium unterliegt wegen seiner weitgehenden Wasser-
l6slichkeit auf sorptionsschwachen Béden der Gefahr der
Auswaschung, Bei sach- und termingerechter Anwendung
sind jedoch keine Verluste zu befiirchten.

Zwingende Voraussetzung fur ein aussagekriftiges Er-
gebnis einer Gilleuntersuchung ist das Entnehmen einer
reprisentativen Probe aus dem vollstindig homogenisierten
Giillebehilter. Hierfiir sollten an verschiedenen Stellen bzw.
Tiefen aus dem Behilter Proben gezogen, die dann zu einer
Sammelprobe vereint und durchmischt werden (siche dazu
auch: https:/ /ltz.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/
Arbeitsfelder/Duengung).

Tab. 1:
nisch gebundenem Stickstoff verschiedener wirtschafts-

Durchschnittswerte von Ammonium- und orga-

eigener Diinger

NH,-N Organ. gebundener N
Schweinegiille 70 % 30 %
Rindergiille 55 % 45 %
Biogasgarrest 60-65 % 35-40 %
Festmist 10 % 90 %
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Abb. 1: Stickstoffkreislauf

3. Naihrstoffanfall und
Nahrstoffgehalt

Nihrstoffanfall und Nihrstotfgehalt der Gtlle (Tab. 2, 3)
werden durch Tierart, Produktionsverfahren, Futterung und
Leistung der Tiere maBgeblich beeinflusst. Ubersteigt das
Nihrstoffangebot im Futter den Bedarf der Tiere, kommt
es zu erhohten Nihrstoffausscheidungen, vor allem an
Stickstoff und Phosphort. Die aufgebrachte Art und Menge
(N und P) an Dunger muss innerhalb von zwei Tagen nach
Ausbringung fiir jeden Schlag oder Bewirtschaftungseinheit
aufgezeichnet werden. Die aufgebrachten Nihrstoffmengen
sind bis zum 31. Mirz des Folgejahres zu einer jihrlichen
Gesamtsumme des betrieblichen Nihrstoffeinsatzes zu-
sammenzufassen.

Bei der Anwendung von organischen Diingemitteln
muss immer berticksichtigt werden, dass es sich um Mehr-
nihrstoffdiinger handelt, deren Zusammensetzung stark
variieren kann. Die Nihrstoffgehalte von Diingemitteln
(organisch und mineralisch) miissen vor der Ausbringung

bekannt sein. Aufgrund der groBen Schwankungen der

Nihrstoffgehalte sind Untersuchungen der Wirtschafts-
dinger immer empfehlenswert.

Zur Ermittlung der Nihrstoffgehalte sind folgende
Vorgehensweisen zulissig:
* Kennzeichnung der Dingemittel

*  Messergebnisse aus Laboranalysen

¢ Anbhaltswerte nach Tab. 2

Aufgrund der unterschiedlichen Zusammensetzung der
Eingangssubstrate gibt es flir Biogasgirreste keine Anhalts-
werte fur die Nihrstoffkonzentrationen, d. h. es ist immer

eine Analyse erforderlich.

Nur eine regelmillige Gulleuntersuchung, in der alle
Nihrstoffe erfasst werden, fihrt zu einer richtigen Be-

wertung der Gtlle bei der Diingeplanung,




Tab. 2: Nahrstoffgehalte ausgewahlter organischer Diinger in kg je Einheit

Wirtschaftsdiin- TM-Gehalt | Gesamt-N" NH,-N | Mind. anzu- P,O, K,0 MgO
ger rechn. N?
Einheit % kg/Einheit
Jauche
Rinderjauche m | 15 3,1 2,8 2,8 0,3 9,1 5,0
Giille
Jungvieh 5,0 2,0 1,1 11 0,8 3,2 0,6
) m? 7,5 3,0 1,7 1,7 1,2 47 0,8
Griinland 10,0 4,0 2,2 2,2 16 6,3 1.1
Jungvieh , 75 2.4 1,3 1,3 1,0 4,0 0,8
Acker m 10,0 3,2 1,8 1,8 1,3 5,3 11
Milchvieh 5,0 2,3 1.3 1.3 0,9 3,6 0,5
. m3 75 3,4 1,9 1,9 1,4 5,3 0,7

Grinland 10,0 45 2,5 2,5 1,8 7.1 0,9
Milchvieh , 75 3,0 1,7 1,7 1,2 43 0,7
Acker m 10,0 41 2.3 23 17 5,8 0,9
Bullenmast - 75 3,6 2,0 2,0 1,5 3,7 0,7

10,0 47 2,6 2,6 2,1 4.9 0,93
Schweinemast s 5,0 3,7 2,6 2,6 2,4 2,5 0,7
Standard m 75 5,6 3,9 3,9 3,7 3,7 1,0
Schweinemast s 5,0 3,3 2,3 2,3 2,0 2,4 0,7
N/P-reduziert m 75 4,9 3,4 3,4 3,0 3,6 1,0
Schweinezucht , 5,0 5,2 3,6 3,6 3,8 3,6 0,7
Standard m 75 7.9 5,5 55 5,7 5,4 1,0

" Gasformige Stall- und Lagerungsverluste nach den Vorgaben der DGV beriicksichtigt.
2) Auf Acker und ab 2025 auf Griinland sind hohere Werte anzusetzen.

4, Lagerraum Tab. 3: Anhaltswerte fiir den tierartspezifischen Giillean-
fall in m® pro mittlerem Jahresbestand

Wirtschaftseigene Dunger ermdglichen nur dann eine (gemal Anlage 9 DUV)

optimale Nihrstoffwirkung und geringe Umweltbelastung, Anfallende Wirtschafts-
wenn sie bis zum Zeitpunkt der Ausbringung sachgerecht diingermengen (je Platz)
gelagert werden. Eine zeitlich und bedarfsmiBig fachgerech- Tierart TM-Gehalt G[::?/a:faah"r in
te Diingung mit Gille ist deshalb nur dann moglich, wenn [0 pis 16 Wo- 6.0 % 3.0
ausreichend Lagerraum zur Verfiigung steht. Fur flissige | chen
Wirtschaftsdiinger muss eine Lagerkapazitit von mindestens | Jungrinderaufzucht 12,0 % 9.3
6 Monaten vorhanden sein. Fur die Berechnung sind zu- (27 Monate EKA)
) ) Bullenmast ab Kalb 11,0 % 6,7
sdtzlich zum Dungeranfall fiir jeden belegten Stallplatz nach (bis 700 kg LM)
Anlage 9 Tabelle 1 DGV die anfallende Menge an Nieder- | Mutterkuh 500 kg 11,0 % 16,0
schlags- und Abwasser, Silagesickersifte sowie verbleibende | Milchkiihe
Lagermengen, die betriebsmif3ig nicht abgepumpt werden 6.000 kg ECM" 1,0 % 19,0
kénnen, zu berticksichtigen. Betriebe mit mehr als 3 GV je 8.000 kg ECM 1.0% 20,0
10.000 kg ECM* 11,0 % 21,0
ha landwirtschaftlicher Nutzfliche sowie Betriebe, die tiber 12.000 kg ECM 11.0 % 22.0
keine Autbringungsflichen verfiigen, miissen ab dem 01. Ja- | zychtsauen mit 49 6,5
nuar 2020 eine Lagerkapazitit von 9 Monaten nachweisen. | 25 Ferkel bis 28 kg
Fir die Ermittlung der Lagerkapazitit sind Berech- 1 Pl. Mastschwein 7.5% 1.9




nungshilfen unter www.duengung-bw.de verfligbar. Bei
der Berechnung der anfallenden Menge flissiger Wirt-
schaftsdiinger sind immer die Mengen an Wasserzufliissen
vollstindig zu berticksichtigen. Dies ist neben dem Reini-
gungswasser aus dem Stall insbesondere das verunreinigte
Niederschlagswasser, das u. a. auf der Fahrsiloanlage anfillt.
Aufgrund der Wasserzufliisse schwanken die TM-Gehalte
betriebsspezifisch sehr stark. Liegt der TM-Gehalt beispiels-
weise auf einem mittleren Niveau von 7,5 %, bedeutet das,
dass der Gilleanfall anstatt bei 20 m® (It. DGV bei einer
Milchkuh mit tber 8.000 kg Milchleistung bei 11 % TM-
Gehalt) bei 29,3 m’ liegt.

5. Wert der Gulle

Je hoher die Mineraldiingerpreise liegen, desto mehr
gewinnen wirtschaftseigene Diinger an Wert. Bei Netto-
Nihrstoffpreisen von 1,00 Euro/kg N, 0,80 Euro/kg PO,
und 0,60 Euro/kg K O ergeben sich z. B. die in Tab. 4
dargestellten monetiren Werte. Richtige Giillebehandlung,
Berticksichtigung der Wetter- und Bodenverhiltnisse sowie
ein bewusster Umgang mit wirtschaftseigenen Diingern er-
méglichen grofe Kosteneinsparungen durch verringerten
Mineraldiingereinsatz. Berechnungen mit aktuellen Mine-
raldiingerpreisen sind moglich mit der Excel-Anwendung;:
Nihrstoffwert der Wirtschaftsdiinger (www.lel-bw.de).

Der Dungwert ergibt sich, wenn vom Nihrstoffwert
die Ausbringverluste und -kosten abgezogen werden. Der
Dungwert kann, im Gegensatz zum Nihrstoffwert, auch

unter Null fallen. Das ist insbesondere dann der Fall, wenn

Tab. 4: Netto-Wert der Giille in Euro/m?
(Stand: August 2018)

Giille T™M(%)| N (PO, | KO b2

Jungvieh GL 7,5 3,00 | 0,96 | 2,82 | 6,78
Jungvieh Acker 7,5 2,40 | 0,80 | 2,40 | 5,60
Milchvieh GL 7,5 3,40 | 1,12 | 3,18 | 7,70
Milchvieh Acker 7,5 3,00 | 1,04 | 2,58 | 6,62
Bullenmast 7,5 3,60 | 1,20 | 2,22 | 7,02
Schweinemast 5,0 3,70 11,92 11,50 7,12
Schweinemast N/P red. 5,0 3,30 | 1,60 | 1,44 | 6,34
Schweinezucht 5,0 5,20 | 3,04 | 2,16 |10,40

in Regionen mit Nihrstoffitberschuss Kosten fiir die Gil-

leabgabe entstehen.

6. Dingen mit Gulle

Dingebedarf priifen

Der Nihrstoffbedarf des Grunlandes orientiert sich
am Ertrag und damit am pflanzlichen Entzug, Daraus ldsst
sich bei den Grundnihrstoffen mit den Gehaltsklassen der
Béden der Diingebedarf abschitzen (s. a. Merkblatt Nr. 13
,Dingung von Wiesen, Weiden und Feldfutter).

Die jahrliche Stickstoffdiingebedarfsrechnung als stand-
ortbezogene Obergrenze ist Grundlage fir alle spiteren
Diingemalinahmen und muss daher sorgfiltig und rechtzeitig
vor der Diingung vorgenommen werden. Eine Berech-
nungshilfe fiir die Berechnung des Diingebedarfs ist tiber
das Portal www.duengung-bw.de verfiigbar. Mineralische
Diingemittel dienen nur als Erginzung der Wirtschaftsdin-
gergaben. Die Berechnung der erforderlichen Nihrstoffmenge
erfolgt gemdl3 dem Schema 1.

Schema 1: Berechnung der Mineraldiingung

Diingebedarf nach guter fachlicher Praxis

— anrechenbare Nahrstoffmenge aus organischen
Dungemitteln™

= mineralische Erganzungsdiingung

* Bei Phosphat, Kali, Magnesium und Schwefel entspricht die anrechenbare
Nahrstoffmenge der mit der organischen Diingung ausgebrachten Nahr-
stoffmengen, da langfristig eine 100%ige Ausnutzung angesetzt wird.

Bei Stickstoff wird die ausgebrachten N-Menge mit der nach D4V anzu-
setzenden N-Mindestwirksamkeit (Tab. 5) multipliziert (abhangig von der
jeweiligen Dungerart) und ergibt die anrechenbare N-Menge.

Fir eine effektive Ausnutzung der Gullendhrstofte spielt
u. a. die Wahl der richtigen Ausbringmenge eine entscheidende
Rolle. Die Aufteilung der berechneten Gesamt-Nahrstoff-
menge muss am Pflanzenbedarf ausgerichtet werden, um
eine bedarfsgerechte Nahrstoftbereitstellung zu erreichen und
Verluste zu verringern. Im Grinland bedeutet dies konkret,
dass die Diingung zu den ertragsstarken ersten Schnitten

héher ausfallen sollte als zu den spiteren Schnitten.



Exakte Dosierung

Die Verteilgenauigkeit der Giilletechnik trigt mal3geb-
lich zu einer gleichmiBligen Nihrstoffverteilung und damit
zur fachgerechten Diingung bei. Deutliche Uberlappungen
beim Ausbringen der Giille sind zu vermeiden, um eine
Uberdiingung und die damit verbundenen Bestands- und
Qualititsverinderungen zu verhindern. Einzelgaben von
ca. 15-20 m? Gdlle / ha sollten moglichst nicht wesentlich
Uberschritten werden. Bei stark verdiinnter Giille sind auch

héhere Mengen méglich.

Tab.5: Mindest-N-Wirksamkeit von Wirtschaftsdiingern im
Jahr der Ausbringung in % des Gesamtstickstoffgehaltes
It. DUV Anl. 3

Giille Festmist | Jauche
Rinder Grinland: 50 25 90
(ab 2025: 60)
Acker: 60
Schweine Grinland: 60 30 90
(ab 2025: 70)
Acker: 70
Pferde, Schafe - 25 -
Huhnertrockenkot - 60 -
Biogasgarreste flissig: Grinland: 50 (ab 2025: 60)
flissig:Acker: 60
fest: 30

Vermeiden von Wurzelschaden

Whurzelschiden entstehen, wenn zu grof3e Mengen an
Giille in den Wurzelraum gelangen. Zahlreiche Mikroorga-
nismen reagieren ebenfalls empfindlich auf eine zu hohe, mit
toxischen Stoffen angereicherte Giillegabe und Stickstoff in
mineralischer Form (Ammonium, Nitrat). Aulerdem flihrt
Gilleausbringung bei feuchtem Boden zwangsliufig durch
schwere Zugmaschinen und Fisser zu starken Bodenver-
dichtungen. Feinwurzeln der Pflanzen, die vor allem fiir die
Phosphataufnahme entscheidend sind, werden abgerissen
und das pflanzliche Wachstum wird u. a. dadurch maligeb-
lich beeintrichtigt.

Bodendruck minimieren

Der hohe Bodendruck durch die mittlerweile sehr grofie
Giilletechnik darf nicht unterschitzt werden, denn dadurch
wird das Bodenleben geschidigt und die Bodenfruchtbarkeit
eingeschrinkt. Zwar werden mit modernen Reifendruckrege-
lanlagen moglicherweise schlimmste Auswirkungen auf das
Bodengeflige reduziert, aber keinesfalls gidnzlich verhindert.
Verdichtete Béden sind weniger wasser- und luftdurchlis-
sig und damit weniger fruchtbar. Zudem veridndert sich die
botanische Zusammensetzung. Meist kommt es zu einer
deutlichen Zunahme der unerwiinschten Gemeinen Rispe.
Eine Bodenlockerung ist mit herkémmlichen mechanischen
MafBinahmen auf dem Acker eingeschrinkt méglich, nicht
jedoch im Griinland. Zudem ist die Zahl der Uberfahrten
mit schwerem Gerit im Grinland wesentlich gréBer. Zu-
sdtzliche Achsen bringen kaum einen Vorteil, da durch die
Erhéhung der Uberrollhiufigkeit ebenfalls die Bodenver-
dichtungen zunehmen. Wirksamer Bodenschutz beginnt
nicht bei der Gewichtsverteilung, sondern beim Gesamt-

gewicht und vor allem bei der Befahrbarkeit des Bodens.

Reduzierung der Ammoniakverluste

Bei der Ausbringung von Giille sollen mégliche Ammo-
niakverluste auf ein Minimum reduziert werden, denn diese
stellen auch einen direkten 6konomischen Verlust dar. Rund
60 % der méglichen NH. -Verluste treten wihrend (< 10 %)
oder unmittelbar nach der Ausbringung (> 50 %) von Gtille
auf. Entscheidend fiir eine Minimierung der gasférmigen
Stickstoftverluste ist, dass die Giille méglich rasch und voll-
stindig in den Boden eindringt.

Die nachfolgend genannten Punkte knnen dazu beitra-
gen, die moglichen Nihrstoffverluste bei der Ausbringung
auf ein Minimum abzusenken (s. auch Abb. 2):

*  Vor der Ausbringung ist generell eine gute Homogeni-
sierung der Giille notwendig
* Gille sollte méglichst flieBfdhig sein, deshalb zu dicke

Giille verdiinnen, separieren, in einer Biogasanlage ver-

giren oder (hdufig mit fraglicher Wirkung) anderweitig

behandeln (z. B. Einsatz von Zusatzmitteln).



Einflussfaktoren
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Abb. 2: Schematische Darstellung der Einfliisse auf die Ammoniak (NH,)-Verluste (Luib, 2016)

*  Optimal ist die Ausbringung bei bedecktem Himmel,
direkt vor Regen, bei hoher Luftfeuchtigkeit, kithlen
Temperaturen und Windstille.

*  Um die N-Verluste méglichst gering zu halten, sind
geeignete Ausbringungstechniken zu wihlen. In der Rei-
henfolge: Injektor < Schleppschuh < Schleppschlauch
< (Breitverteiler.)

* Je feintropfiger die Ausbringung ist, desto gréfer sind
die Ammoniakverluste durch Verdunstung.

* Ansiduerung von Gille reduziert die Ammoniakver-
luste. Allerdings sind noch viele Fragen hinsichtlich
Pflanzenvertriglichkeit und technischer, bzw. rechtlicher

Umsetzung offen.

Gilledingung soll nicht vor angekiindigtem Starkregen,
vor allem nicht auf Hanglagen oder auf drainierten Flichen
erfolgen, da ein groBes Auswaschungsrisiko auch tiber die

Drainagen besteht.

OPTIMALER AUSBRINGTERMIN

Giille sollte unmittelbar nach einem erfolgten Schnitt
ausgebracht werden. Ausgenommen davon ist die Aus-
bringung mit dem Schleppschuh. Hier empfiehlt sich

die Ausbringung in den leicht angeschobenen Bestand.

Gulle im Herbst

Nach der DUV darf im Zeitraum zwischen dem 01.
September und dem Beginn der Sperrzeit auf Dauergrin-
land und mehrjihrigem Feldfutterbau maximal 80 kg N
(in Nitratgebieten max. 60 kg N) aus flissigen organischen
Diungern aufgebracht werden. Allerdings besteht nach dem
letzten Schnitt im Herbst bei Griinlandflichen kein Diin-
gebedarf mehr. Besonders langjihrig organisch gediingte
Griinlandflichen weisen eine hohe Nachlieferung auf und
decken einen gegebenen Stickstoffbedarf im Herbst ab.
Herbstgiille nach dem letzten Schnitt macht daher aus Er-
trags- und Umweltsicht grundsitzlich keinen Sinn. Hier
besteht deshalb die Gefahr, dass den Grundsitzen des
Diungegesetzes zuwidergehandelt wird. Werden dennoch
und allenfalls in geringen Mengen organische Diingemittel
ausgebracht, so sind diese mit der entsprechenden Min-
destwirksamkeit (Tab. 5) bei der Bemessung der Diingung
zu berticksichtigen! Eine mégliche Gabe nach dem letzten
Schnitt bzw. der letzten Beweidung ist nur dann mdoglich,
wenn dadurch im Kalenderjahr der ermittelte Diingebedarf

nicht Uberschritten wird.



7. Ausbringungstechnik

Gerite zur Dungerausbringung miissen den allgemein
anerkannten Regeln der Technik entsprechen und eine
* genaue Mengendosierung
* exakte Verteilung und

* verlustarme Ausbringung gewihrleisten.

Die sachgerechte Ausbringung der Dingemittel ist
Bestandteil der guten fachlichen Praxis und gilt fiir Mi-

neraldinger und Wirtschaftsdiinger gleichermalien.

Gerite, die auch bei sorgfiltiger Einstellung nicht geeignet
sind die beschriebenen Anforderungen zu erfiillen, entspre-
chen nicht den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Folgende Giilleverteiler sind verboten:

* Gille- und Jauchewagen mit freiem Auslauf auf den

Verteiler,

* Zentrale Prallverteiler, mit denen nach oben abgestrahlt
wird,

*  Gillewagen mit senkrecht angeordneter Schleuderschei-
be und

* Drehstrahlregner zur Verregnung von Gille.

Ab dem 01. Februar 2025 dirfen flissige organische
Diungemittel einschlieBlich Girresten auf Grunland und

mehrschnittigem Feldfutterbau nur noch streifenférmig

ausgebracht oder direkt in den Boden eingebracht
werden. Damit kann die N-Effizienz durch Reduktion der
Ammoniakemissionen maligeblich gesteigert werden. Breit-
verteilung ist im Griinland ab 2025 bis auf wenige zu
genehmigende Ausnahmen (z. B. Steillagen) nicht
mehr zuléssig.

In folgenden Fillen sind auf Antrag Ausnahmegenehmi-
gungen von der streifenférmigen Giilleausbringung moglich:
* Dinne Gullen und Jauche (< 2% TM-Gehalt)

* Grunlandflichen, die auf mehr als 30% der Fliche eine

Hangneigung von iiber 20% aufweisen
» Streuobstflichen (ab ca. 30 Biume/ha)

e Kleinflichen < 20 Ar
* Kleine Betriebe mit weniger als 15 ha (nach Abzug der

Flichen, die von der bodennahen Ausbringung befreit

sind, sowie nach Abzug von Flichen mit ausschlieBlicher

Weidehaltung ohne zusitzlicher N-Diingung)

Die Ausnahmegenehmigungen kénnen mit Auflagen
(z.B. verdinnte Gille) versehen sein.

Durch die Investitionen in bodennahe Technik kommen
zusitzliche Kosten auf die Landwirtschaft zu. Entscheidend
ist in der Praxis, dass der Effizienzgewinn, den die boden-
nahe Technik bei der Diingung ermdéglicht, auch genutzt
wird und entsprechend Mineraldiinger eingespart wird.
Ansonsten verteuert sich die moderne Technik weiter, weil

die positiven Zusatzeffekte der Technik ungenutzt bleiben.

Schema 2: Ausnahmen von der bodennahen Ausbringungstechnik (Genehmigungen nach DV § 6 Abs. 3, Satze 3 und 4)

Normalfall: Bodennahe, streifenformige Ausbringung oder direkte Einarbeitung von flissigen Dingemitteln einschlieRlich Wirtschaftsdinger mit
wesentlichem N-Gehalt

Gultig ab:

Auf bestelitem Ackerland ab 01.02.2020

Auf Grinland, Dauergrinland und mehrschnittigem Ackerfutter ab
01.02.2025

Ausnahmen maoglich bei Vorliegenvon

30 % der Flache,

* Hochdruckseitenverteiler bei = 35 %
Hangneigung: max. zwei Gaben pro Jahr (nur 1 bei
Beweidung), max. 5% TS-Gehalt der Gille, mind. 10 =
m Abstand zu Gewasser (Boschungsoberkante),
nicht auf noch gut befahrbaren Flachen

Naturrdumlichen Besonderheiten | | Agrarstrukturellen Besonderheiten Andere Verfahren mit
vergleichbar geringen
> 4 !’ Ammoniakemissionen

+ Griinlandflachen mit = 20 % Hang-neigung auf > + Kleine Betriebe unter 15 ha landwirtschaftlich Ens

genutzter Flache (dabei bleiben u.a. Flachen, die von
bodennaher Ausbringung befreit sind
unberticksichtigt)

Streuobstwiesen

(ca. 30 Baume/ha)

Kleinflachen (< 20 Ar)

Von Landesstelle genehmigtes
anderes Verfahren

Danne Gillen oder Jauchen < 2
% TS-Gehalt

2

o -

Ausnahmegenehmigung

Zustandig ist die untere Landwirtschaftsbehérde (in Einvernehmen mit der unteren Umweltbeharde)
Auflagen sind maglich, insbesondere solite Gille dinnflissig sein (= 5% TS-Gehalt)

=

Allgemeinverfugung ‘ oder |

Sammelgenehmigung

oder Einzelgenehmigung
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Foto 3: Prallkopfverteiler (ab 2025 nicht mehr zuldssig)

Beurteilung verschiedener Gilleverteiler

Prallkopf-/ Schwenkverteiler

Beim Prallkopfverteiler (,,Schwanenhals®) trifft der
Flissigmist gegen ein gebogenes Blech und spritzt nach
unten und zur Seite. Die Windanfilligkeit ist hoch. Zudem
ist die Gefahr von Geruchsemissionen, Atzschiden und
Futterverschmutzung durch ein feintropfiges Streubild vor-
handen. Um dem entgegenzuwirken, empfichlt es sich mit
reduziertem Druck und verdiinnter Giille zu arbeiten. Mit
Hilfe von sogenannten Duplex-Verteilern kann eine akzep-
table Arbeitsbreite beibehalten werden.

Beim Schwenk- bzw. Pendelverteiler wird der Fliissig-
mist durch das Hin- und Herschwenken des Fliissigmiststrahls
verteilt. Dabei entsteht ein giinstiges groB3tropfiges Streubild

mit sehr guter Breitverteilung.

Foto 4: Duplexverteiler (ab 2025 nicht mehr zuladssig)

Foto 5: Pendelverteiler (ab 2025 nicht mehr zuladssig)

Schleppschlauch

Der Vorteil dieser Technik ist der geringe Zugkraftbedarf,
die gro3e Arbeitsbreite und die vielfiltige Hinsetzbarkeit.
Er funktioniert sehr gut bei diinner Gille und bei Acker-
baukulturen. Nachteilig ist insbesondere im Griinland die
Ablage auf dem Bestand. Zudem dringt Rindergille bei
TM-Gehalten von 6 % und mehr, bedingt durch die hohen
Schleimstoffgehalte und der damit verbunden ,,Zdhigkeit™
der Giille, nur sehr langsam in den Boden ein, wodurch
die Summe der Ammoniakemissionen tiber einen lingeren
Zeitraum dhnlich hoch wie bei der Breitverteilung liegen
kann. Ahnliches gilt fiir einen faserreichen Girrest. In der
Folge kénnen die ,,Gillestringe mit dem Bestand nach
oben wachsen und zu Futterverschmutzungen fihren oder
zu einem ,,Ersticken der darunter liegenden Grasnarbe fiih-
ren®. Deswegen ist auf Grinland dieses Gerit nur beim

Einsatz von verdinnter Giille zu empfehlen.

/‘)%%4)11)i{§; l |
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Foto .' Schleppschlauchverteiler



Tab: 6 Eigenschaften unterschiedlicher Giilleausbringungstechnik

(OnFarm-Versuch; Santer, et al., 2002 Luxemburgischer Herdbuchzuchtverband)

Praliteller Schleppschlauch Schleppschuh Injektor/Schlitzgerat
Verstopfung - ~ - -
Sortenempfindlich ~ ++ ++ ++
Anschlussfahren ~ ++ ++ ++
Arbeitsbreite ++ ++ + -
Zugleistung - - ~ +
StraBenneigung ++ + + -
Nitratauswaschung + - - -
Geruchsbelastigung + ~ ~ -
NH3-Freisetzung + ~ - -
Oberflachenabfluss ~ - ~ +
Verteilgenauigkeit ~ ++ ++ ++
Diingewirkung ~ + ++ ++
Futterverschmutzung ++ ~ ~ -
Garqualitat - ~ ~ +
Beweidungsmaoglichkeit - ~ + ++
Narbenschaden ~ ~ + -
Atzschaden ~ ~ + +
Fahrspurschaden + + + ~
Schleppschuh gung und dem dann schon leicht angeschobenen Bestand.

Schleppschuhverteiler wurden fir die Ausbringung ins-
besondere auf Grinland entwickelt, um die Nachteile des
Schleppschlauchverteilers zu reduzieren. Die an jedem
Schlauchauslauf angebrachten schuhdhnlichen Werkzeuge
schieben den Bewuchs auf die Seite und legen die Giille
direkt auf den Boden ab und der Bestand schlief3t sich an-
schlieBend wieder. Der Luftaustausch und die Einstrahlung
werden dadurch verringert, wodurch die Geruchs- und Am-
moniakemissionen deutlich absinken. Allerdings kommt bei
groBen Arbeitsbreiten und leicht welligem Gelinde die Bo-
denfithrung der Schleppschuhe an Grenzen, so dass dann
der Vorteil gegeniiber dem Schleppschlauch kaum noch
vorhanden ist. Gleiches gilt bei hoher Fahrtgeschwindig-
keit und geringem Schardruck. Durch die Ablage direkt
am Boden sind die Geruchs- und Ammoniakemissionen

weiter verringert, insbesondere bei etwas spiterer Aufbrin-

10

Der Zugkraftbedarf ist etwas hoher, ebenso sind die Kos-
ten und das Gewicht héher als bei einem vergleichbaren

Schleppschlauchverteiler. Dieses Verfahren stellt fiir die

Aufbringung auf Griinland, nach derzeitigen Kenntnissen,
die beste Technik dar.

IN

Foto 7: Shleppschuh verteiler



Foto 8: Giilleinjektor

Scheibeninjektor

Mit einer Scheibe wird der Boden, bzw. die Grasnarbe
eingeschnitten und die Giille direkt in den Boden eingebracht.
Durch die Ablage in der oberen Bodenschicht infiltriert die
flissige Phase schnell in den Boden. Voraussetzung ist aber,
dass der Boden vor der Ausbringung gut abgetrocknet ist.
Das Verfahren verursacht zwar die geringsten Geruchs- und
Ammoniakemissionen, kann aber insbesondere bei feuchten
und verdichteten Béden zu erhdhten Lachgasemissionen
fuhren. Es ist darauf zu achten, dass der Gilleschlitz nicht
zu tief wird. Bei 10-15 m® Giille je ha sollte der Schlitz nicht
tiefer als 2-3 cm sein. Insbesondere bei mittleren bis schwe-
reren Boden besteht die Gefaht, dass sich bei anschlieBender
Trockenheit die Schlitze 6ffnen und es dadurch im Griin-
land zu Narbenschiden kommt. Dadurch sollte in diesem
Fall nur maximal zwei Mal jihrlich die Gilleausbringung
mit dem Schlitzgerit erfolgen. Nachteilig ist auch der hohe
Zugkraftbedarf (bis zu 25 KW pro Meter Arbeitsbreite) und
die hiufigen Uberfahrten aufgrund der begrenzten Arbeits-
breite und dadurch erhéhte Bodenbelastung,

Aufgrund der hohen Investitionskosten und der dadurch
notwendigen Auslastung sowie dem hohen Gewicht der
Schlitztechnik, kommt tberwiegend das absitzige Verfah-
ren zum FEinsatz, d. h. das Ausbringfahrzeug bleibt auf der

Fliche und wird tiber Zubringerfahrzeuge beliefert.

Verschlauchung

Die Verschlauchung bietet eine Reihe von Vorteilen.
Neben der hohen Schlagkraft ist dies insbesondere die Bo-
denschonung durch das geringe Gewicht. Zudem kdnnen
Hanglagen durch die Verschlauchung besser begtillt werden
und auch optimale Zeitpunkte gewihlt werden, da ansons-
ten ein Befahren von feuchten oder rutschigen Grasnarben
mit den schweren Transportfissern nicht méglich ist. Die
Nachteile der Gilleverschlauchung liegen in erster Linie bei
den hohen Ristzeiten fiir Auf- und Abbau (inkl. Reinigung).
Dadurch wird eine Verschlauchung nur bei arrondierten
Flichen, bzw. bei sehr gro3en Schldgen hinsichtlich Arbeits-

und Betriebswirtschaft interessant.

Streifenbildung bei bodennaher
Gilleausbringung

Die bandférmige Ablage von Giille bewirkt, dass in der
Gulle beinhaltete Feststoffe konzentrierter auf der Futterfli-
che zurtckbleiben und verkrusten kénnen. Damit besteht die
Gefahr, dass bei der Ernte Giillereste in das Futter gelangen
koénnten. Der damit verbundene erhéhte Clostridienbesatz
steigert das Risiko fur Fehlgirungen und férdert dement-
sprechend eine schlechte Silagequalitit. Bisher vorliegende
Untersuchungen zeigen jedoch keinen negativen Einfluss der
bodennahen Gulleausbringung auf die Silagequalitit, denn
auch bei der Breitverteilung kann die Futterverschmutzung

sehr hoch sein. Da bei der Breitverteilung das Ausbringfens-

Foto 9: Glilleverschlauchung in Hanglage
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Tab. 7: Einteilung von Giillezusatzmitteln nach ihrer Wirkungsrichtung (nach Kunz & Federer, 1999)

Gruppe A

Gruppe B

Gruppe C

Glllezusatze, die durch die Hem-
mung mikrobieller Umsetzun-

gen in der Giille wirken. z. B. « Gesteinsmehle

z. B. mineralische oder organi- » Tonminerale (Bentonite) z. B. geblndelte Energie auf einem Tra-
sche Sauren und Nitrifikations- « Algen / Algenkalk gerstoff oder Dynamisierung und Poten-
hemmer. » Pflanzenextrakte und -wirkstoffe zierung von Mikro- und Makronahrstoffen

* Enzyme

Glllezusatze, die mikrobielle Umsetzun-
gen der Giille fordern oder steuern:

* Mikrobenkulturen / EM
» Mikrobennahrung (Zucker, Cellulose)

Gilllezusatze, die uiber ,feinstoffliche In-
formationen“ mikrobielle Umsetzungen
in der Giille beeinflussen:

und sonstigen Wirkstoffen

ter sehr eng ist (kurze Stoppel), ldsst sich die Gtlle hiufig
nicht bei optimalen Bedingungen ausbringen. Durch die
konzentrierte Ablage der Giillemenge im Giilleband werden
aber, im Gegensatz zur Breitverteilung, bei der bodennah-
en Ausbringung Fehler im Giillemanagement (z.B. zu dicke
Giille, zu gro3e Menge oder falscher Ausbringzeitpunkt)

schneller sichtbat.

Um den Eintrag von Gtlleresten aus der streifenfor-
migen Ausbringung zu minimieren ergeben sich folgende
Empfehlungen:

» flieBfihige Gille, d.h. mit Wasser verdinnen oder bei
hohem Faseranteil separieren (Probleme bereiten kon-
nen insbesondere Giillen mit einem hohen Anteil an
langtaserigen Einstreuresten aus Tiefboxen)

*  Keine Ausbringung bei trockenem und warmem Wetter,
da harte und vertrocknete Streifen sich schlecht auflésen

* Je dicker die Giille, desto wichtiger ist, dass zwischen
Ausbringung und Schnitt ausreichend Niederschlag (80
— 100 mm) fallt.

e Die Gille muss an den Boden, der Bestand soll idea-
lerweise leicht angeschoben sein (max. 7-10 Tage nach
dem Schnitt). Ist der Bestand zu hoch, wird zu viel Gras
umgefahren und die Gtille auf das Gras gelegt

* Nicht zu spit ausbringen, damit noch ausreichend Zeit
zwischen Ausbringung und Schnitt (> 3 / 4 Wochen)
verbleibt

* Gullemenge begrenzen (max. 15 (- 20) m* / ha, nur bei
sehr dinner Giille auch mehr)

* Richtige Schnitthdhe (mind. 7cm) und korrekte Einstel-

lung aller Erntegerite.
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8. Gullebehandlung

Um Gillewirtschaft sowohl 6konomisch sinnvoll als
auch okologisch vertriglich zu gestalten, verlangt ein er-
folgsorientiertes Gullemanagement neben einer geeigneten
Applikationstechnik und dem richtigen Ausbringungszeit-
punkt vor allem eine homogene, flie3- und pumpfihige
Giille mit bekanntem Nihrstoffgehalt. Gille kann zum Bei-
spiel Pflanzen durch falsch gewihlte Ausbringungszeitpunkte,
mangelhafte Dosierung und den Gehalt an toxischen Stoffen
schidigen. Insbesondere fiir die streifenférmige Gilleaus-
bringung auf Griinland ist zwingend eine sehr flie3fahige
Giille einzusetzen. Anzustreben sind TS-Gehalte von nicht
mehr als 5-6 %. Das bedeutet, dass Rindergiille oder auch ein
faserreicher, dickflussiger Girrest zumeist nur nach vorheri-
ger Behandlung ausgebracht werden sollte. Abgesehen von
unterschiedlichsten technischen Behandlungsverfahren,
wie Separierung, Rithren, oder Biogasvergirung, werden
zum Erreichen einer fir die Ausbringung ,,optimalen® Giil-
le auf dem Markt eine Vielzahl an Giillezusatzmittel mit

unterschiedlichen Wirkstoffen angeboten.

Gullezusatzmittel

Je nach Art der Zusitze sollen durch die eingebrachten
Mittel in der Regel die in der Giille stattfindenden Fermenta-
tionsprozesse positiv gesteuert oder beeinflusst und negative
Prozesse verhindert bzw. gehemmt werden (Tab. 7).

Folgende Wirkungen sollen mit Gillezusatzmitteln er-

reicht werden:



Nitrifikationshemmer
(Didin, Entec flissig)

Verzégerung 5-8 Wochen

L NH,+ NO,- — NO,-

Abb. 3: Einsatz von Nitrifikationshemmern

*  Minderung der Geruchs- und Schadgasemissionen im
Stall, im Lager und auf dem Feld

*  Verbesserung der FlieB3- und Pumpfihigkeit

*  Verbesserung der Boden- und Pflanzenvertriglichkeit

e FErhaltung von Nihrstoffen, bzw. Verbesserung der
Nihrstoftverfligharkeit im Boden

* Hygienisierung der Giille

Hiufig bestehen die angebotenen Priparate aus einer

Kombination verschiedener Wirkstoffe.

Stoffe der Gruppe A

Durch die Zugabe von Sduren (z. B. Schwefelsdure) soll
der pH-Wert der Gille verringert werden. Der geringere
pH-Wert reduziert das Risiko einer Ammoniak-Ausgasung.
Eine Ansduerung ist auch biologisch durch Zugabe von Zu-
cker oder Cellulose, ggf. erginzt durch Milchsdurebakterien
méglich. Allerdings sind Ansitze fiir den praxisrelevanten
Maf3stab noch sehr selten, da die Pflanzenvertriglichkeit
im Grinland derzeit kritisch gesehen wird. Zudem ist z. B.
Schwefelsdure in Bezug auf die Arbeitssicherheit nicht un-
problematisch.

Nitrifikationshemmer sind meist chemisch-synthetische
Stoffe. Sie verzégern die mikrobielle Umsetzung von Am-
monium-N zu leicht 16slichem Nitratstickstoff (Abb. 3) um
Verluste in Form von Auswaschung und Denitrifikation zu

vermeiden. Anwendung finden sie vor allem im Ackerbau.

Stoffe der Gruppe B

Stoffe aus dieser Gruppe, wie z. B. Gesteinsmehle, Ton-
minerale, Quarzmehl oder Algenkalke kénnen aufgrund
der feinen Vermahlung die aktive Oberfliche in Diinge-
mitteln erthShen. Somit kdnnen auch Nihrstoffe besser in
den Diingemitteln gebunden werden. Aulerdem bieten sie
Mikroorganismen Besiedlungsfliche und bringen gef. zu-
sitzliche Spurenelemente in die Giille.

Mikrobenkulturen, auch als effektive Mikroorganismen
(EM) bezeichnet, sollen durch Abbauprozesse die Flie3fahig-
keit der Gtille erhéhen. Daneben kénnen ggf. die wihrend
der Abbauprozesse frei werdenden organischen Siuren zu
einer Absenkung des pH-Wertes beitragen.

Mikrobennahrung soll die Umsetzungsprozesse in der
Giille férdern. Oftmals sind die Giillen aber auch ohne diesen
Zusatz ausreichend mit leichtabbaubarer Nahrung versorgt.
Zudem erhoht sich durch die Zugabe von organischer Sub-
stanz die Bildung des klimaschidlichen Gases Methans.

Stofte der Gruppe C

Fir die Gruppe C werden ebenfalls Gesteinsmehle ver-
wendet. Es soll aber nicht das Gesteinsmehl selbst, sondern
eine darauf gespeicherte Information an die Gtille weiterge-
geben werden. Das Gesteinsmehl fungiert gewissermalien
als Katalysator. Zwar wurden fir Stoffe dieser Wirkrichtung
schon positive Effekte festgestellt, diese konnen aber oftmals

bereits auf den Trigerstoff selbst zurtickgefiihrt werden.

Anmerkung zu den Gillezusatzmitteln

Die Giillezusitze stellen aus rechtlicher Sicht keine Diinge-
mittel dar, sondern werden als Boden- und Pflanzenhilfsstoffe
gefiihrt. Daher miissen von den Herstellern keine Nachweise
tber die tatsdchliche Wirkung der Zusitze erbracht werden.

Gillezusatzmittel kénnen sowohl einen positiven als
auch negativen (oder keinen) Einfluss auf die technolo-
gisch und pflanzenbaulich relevanten Eigenschaften der
Gille nehmen. Einige Produkte kénnen in einem gewis-

sen Umfang die FlieBfdhigkeit verbessern. Hinsichtlich des
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Einflusses von Gtllezusatzmittel auf die Verminderung
von Ammoniakemissionen liegen nur sehr wenige Unter-
suchungsergebnisse vor, so dass hierzu keine abschlieSende
Beurteilung moglich ist.

Trotz weit verbreiteter Anwendung ist die Wirksamkeit
der eingesetzten Gillezusatzmittel (Gruppen B und C) je-
doch wissenschaftlich nur schwer festzustellen. Aus der Praxis
und in Einzelversuchen wird zwar durchaus von positiven
Wirkungen berichtet, signifikante Einflisse sind aufgrund
der komplexen Substrateigenschaften der Giille dennoch
cher selten nachzuweisen. Aullerdem kénnen Giillezusatz-
mittel weder Nahrstoffe vermehren, noch Lagerungs- und
Uberschussprobleme lésen sowie Fehler im Diingungsma-
nagement ausgleichen. Bei Dingung von Rindergiille nach
guter fachlicher Praxis sind durch Zusatzmittel deshalb
keine wesentlichen Einflisse auf Qualitit und Menge der

Pflanzenertrige zu erwarten.

Verdinnung durch Zugabe von Wasser

Wasser ist ein idealer Gullezusatz! Denn Verdinnung
der Giille mit Wasser bringt Vorteile:
*  Wasser 16st und bindet Ammoniak
*  bessere Homogenisierbarkeit, FlieBfihigkeit und Ver-
teilbarkeit
 giinstiges Ablaufverhalten an den Pflanzen

* verminderte Geruchsbelistigung,

Foto 10: Giilleseparator fiir den mobilen Einsatz
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Nachteilig ist jedoch die héhere Ausbringmenge. Dadurch
steigen die Ausbringkosten deutlich an und auch die Boden-
belastung nimmt zu. Die Verdiinnung von Giille mit Wasser
empfiehlt sich deshalb insbesondere fiir die Ausbringung
in den Sommermonaten und bei Betrieben mit hofnahen

Flichen, idealerweise kombiniert mit einer Verschlauchung.

Gilleseparierung

Hierbei fallen neben einem dinnflissigen Fugat rund
12— 20 % der Ausgangsmenge als Feststoff an. Zu beach-
ten ist, dass die Festphase aus der Separierung aufgrund
des deutlich hoheren Ammonium-N-Gehaltes, nicht dem
Festmist gleichgestellt ist. Das bedeutet, dass fiir die Fest-
phase ebenfalls eine 6-monatige Lagerkapazitit erforderlich
ist. Aufgrund der hoheren Ammonium-N-Gehalte in der
Festphase ist auf eine verlustarme Lagerung z.B. durch
Abdeckung zu achten. Es gilt die allgemeine Sperrzeit auf
Griinland vom 01.November—31.Januar. Die Separierung
verursacht zumeist Kosten von 1-2 FEuro/m?. Trotzdem
wird dieses Verfahren stark zunehmend eingesetzt, da die-
ses Verfahren bei grof3eren Hof-Feld-Entfernungen zumeist
kostenglnstiger ist als die Verdiinnung mit Wasser, da sich
die auszubringende Menge nicht erh6ht. Bei Girresten mit
hohen Feststoff- bzw. Faseranteilen nutzt eine Verdiinnung
zudem i. d. R. wenig, hier bleibt eigentlich nur die die Sepa-

rierung des Girrestes.

Foto 11: Ausbringung von Biogasgérrest mit Schleppschuhverteiler



Homogenisierung der Gille

Bleibt Giille lingere Zeit unbewegt, setzen sich die
schwereren flissigen Bestandteile am Boden ab und die
leichteren organischen Bestandteile, wie z. B. Stroh, steigen
auf und bilden eine dicke luftundurchlissige Schwimmde-
cke, die u. a. als Geruchsabschluss dient. Jedes Bewegen
der Gille verursacht Kosten und Ammoniakverluste.
Deswegen wird Gille nur direkt vor dem Ausbringen,

aber dann komplett homogenisiert.

9. Biogasgirreste

Der Nihrstoffgehalt verschiedener Biogasgirreste hingt
von den Gehalten der eingesetzten Giille und den weiteren
Girsubstraten (z. B. Grassilage, Maissilage, GPS) und dem
Mischungsverhiltnis der Komponenten ab. Die Gitreste
von Biogasanlagen sind meist ndhrstoffreicher als die Ut-
sprungsgtille, unterliegen jedoch stirkeren Schwankungen.
Eine Laboranalyse ist deshalb fiir eine fundierte Diingepla-

nung Voraussetzung,

Zu den positiven Eigenschaften der Biogasgirreste im

Vergleich zu ,,normaler* Giille zihlen:

» geringere Geruchsbelidstigung durch die Fermentation

* verbesserte Flie3fdhigkeit durch Abbau der Schleimstoftfe
und der organischen Substanz. Problematisch sind je-
doch Girreste aus Anlagen mit einem hohen Anteil an
faserreichen Substraten wie Mist, GPS oder Grassilage,
da diese oft einen hohen TM-Gehalt mit vielen Faser-
stoffen enthalten,

e deutlich héheren Gehalt an Ammoniumstickstoff und
somit schnellere Dingewirksamkeit

* cineausreichende Verweildauer im Fermenter und hohere
Prozesstemperatur fithren zum Verlust der Keimfzhigkeit
von Unkrautsamen und zur Reduktion von Krankheits-

crregern.

Der hohere Anteil an Ammoniumstickstoff kann zwar
von der Pflanze schneller aufgenommen werden, entweicht
jedoch aufgrund des héheren pH-Wertes von Girresten auch
schneller in die Umwelt. Deshalb ist eine Ausbringung bei
kithleren Temperaturen und der Einsatz von bodennaher

Ausbringtechnik zwingend erforderlich.

Informationen im Internet

Weitere Informationen zur Bewirtschaftung und Diingung von Grinland sind im Internet unter

e wwwlazbw.de und

* www.gruenland-online.de abrufbar.

Berechnungshilfen fir die Dingung und Nihrstoffbilanzierung finden Sie unter

¢ www.duengung-bw.de

Zusitzliche Auskiinfte erteilt die untere Landwirtschaftsbehdrde beim zustindigen Landratsamt.
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